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Brandskyddsbeskrivning

Vid varje projektering av en solcellsinstallation ska en brandskyddsbeskrivning upprittas av brandkonsult.
Kraven i1 brandskyddsbeskrivningen ska arbetas in i beskrivningen for solcellerna.

Tydlig uppmiéirkning och information till raddningstjansten

Utover kraven 1 avsnitt "Mérkning och skyltning” i denna anvisning ska en insatsplan tas fram och placeras i
BFT (brandforsvarstabld) eller OR-skép (orienteringsritningar). Denna plan ska innehalla forenklad ritning 6ver
solcellsanldggningen, kabeldragning pé tak, sdkerhetsbrytare med information och bilder 6ver anldggningens
utformning och funktioner, var anldggningen ar ansluten och hur anléiggningen stings av.

Krav pa anliaggningens utformning

Samordning ska alltid ske med takkonsult for att sdkerstilla funktionella och godkénda I6sningar for
anldggningens utformning pa taket. Sékerstéll behov av snoskottning samt tilltradesvigar och servicevigar pa
taket. [ ytterkant pa respektive takyta ska fri yta pa ca 1,2m ldmnas mellan takkant och solcellsmoduler sa att
passage kan ske runt solceller och sé att service kan utforas. Solcellsmodulerna ska monteras enligt
leverantorens anvisningar for att garantera avstand till tak och tillracklig avkylning och undvikande av
skorstenseffekt. Ett fritt avstdnd pa 70-100 cm ska ldmnas till rokgasluckor. Kablaget bor forlaggas sa ldngt bort
fran rokluckorna som mojligt. Tilltrade till rokgasluckor ska finnas. Hénsyn ska dven tas till att ge
raddningstjansten mojlighet att ventilera ut brandgaser genom héltagning i1 taket. Darfor ska inte hela
taksektioner forses med solcellsmoduler. Viktigt att &ven sdkerstédlla funktionen pa snorasskydd dér solceller
monteras 1 efterhand pa befintliga tak.

Kabelgenomforingar ska utformas sé att brandceller upprétthaller sin avskiljande funktion. Genombrott av
brandbegriansande byggnadsdel med elledningar ska tétas s att brand inte sprids till annan del pé kortare tid an
vad som motsvarar det skydd som erfordras for den genombrutna byggnadsdelen. Brandgrénser ska
vidmakthéllas och provisoriska brandtdtningar ska utforas under entreprenadtiden.

Montering néra brandfarliga eller explosiva dmnen ir ej tillatet.

Sakerhetsfunktioner for avstingning av produktionen

Eventuella krav pa hur fjarravstingning av vixelriktare, avstangning av DC-kablage vid solcellerna och
brandmannabrytare ska utforas beror pa anldggningens utformning. Dessa fragor ska dirfor behandlas for beslut
1 ’Samrad med anvisningsansvarig” med Elspecialist.

I 31 BICirkularite

Filinnehall:

Cirkularitet — bevara, underhalla och aterbruka

materialresurser genom bevarande och underhall vilket foranleder fordndrade arbetssétt. Att tillska
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klimatutslg p och 6kad cirkularitet inom bolaget och 1nan Stockholms stad.

¥ BDokumentation
Filversion: E&30.0

Filinnehall:

Dokumentation

Alla handlingar ska vara skrivna pa svenska, dock far datablad och manualer for specifika produkter vara
skrivna pa engelska. Original ska ha sddan struktur att tydliga reproduktioner erhalls. Handlingar ska vara
insatta i hdrd pdrm med fliksystem for enkel uppsokning. All teknisk dokumentation ska levereras senast vid
slutbesiktning av anldggningen. All dokumentation ska levereras i en st omgang papperskopior i hiard parm som
monteras 1 parmhéallare vid véxelriktaren samt en omgang i digital form som laddas upp pa av SISAB anvisad
digital plats.

Alla for entreprenadens genomforande erforderliga bygghandlingar ska uppréttas. Samtliga delar ska redovisas,
dvs. dven identiskt lika samt spegelvidnda delar.

Foljande handlingar ska inga:

e Handlingsforteckning
e Apparatlista
e Planritningar for kraft och kanalisation dér samtliga apparater och ledningar finns utritade.
o Mattskiss over tekniska utrymmen med redovisad apparatplacering.
e Berikningar for kabeldimensionering.
e Kretsscheman
e Nitschema som redovisar stringarnas inkoppling mot vaxelriktare.
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¢ Sno- och vindlastberdkningar
e Redovisning av typ av takinfastningar och monteringssystem samt typ, antal, och placeringar av lasterna.

Ritningar ska uppréttas enligt krav i SISAB:s projekteringsanvisning CAD.

Relationshandlingar 6ver uppréittade arbetshandlingar ska uppréttas. Pa relationshandling ska markning av resp.
modul, strang, vixelriktare m.m. framga sa att varje apparat gar att spara och héarleda mellan méarkning,
relationshandling och driftoch underhallsinstruktion.

DU-handlingar ska levereras i en st omgéng papperskopior i hard pdrm som monteras i pirmhéllare vid
vaxelriktaren samt en omgéng i digital form som laddas upp pa av SISAB anvisad digital plats.

Driftinstruktion ska bl.a. innehalla:

e Kortfattad beskrivning av anldggningens uppbyggnad och funktion kompletterat med erforderliga
ritningar och scheman.
e Datablad, broschyrer o dyl. 6ver samtliga ingdende utrustningar, apparater och komponenter.
e Forteckning Over samtliga ingdende utrustningar, enheter/apparater och komponenter som ska innehalla
uppgifter om:
o Fabrikat
o Typ och tillverkningsnummer
o Vilket foretag som utstéller garantin for respektive utrustning/apparat/komponent.

Underhallsinstruktioner ska upprittas for installationer eller apparater som kraver detta for att sikerstélla tankt
funktion. Underhallsinstruktion ska innehdlla:

e Beskrivning av felforebyggande underhall och felavhjédlpande atgérder.

o Tillverkarens skdtselinstruktioner och skotselrutiner for utrustningar, apparater och komponenter.

e Underhallsplan med rekommendationer pd bytesintervall for vitala komponenter sdsom véxelriktare,
matare etc.

Underhéllsinstruktionerna ska samordnas och levereras tillsammans med driftinstruktionerna.

Information/utbildning ska héllas for SISAB:s driftpersonal 1 samband med entreprenadens fardigstéllande och
vid garantitidens utgdng och innefatta:

Hela anldggningens funktion och utférande.

Driftekonomi

Normal felsokning

Skotsel och underhéll av ingdende komponenter och tidsintervall {for detta.
Sékerhetsforeskrifter

Handhavande av logg- och statistikprogram

Filtitel: Inledning
Filversion: E230.0

Filinnehall:

Inledning

Information solceller
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Denna projekteringsanvisning ska ligga till grund for projektering vid installation av solceller 1 SISAB:s
fastigheter. Den géller dven for entreprendrer som arbetar &t SISAB.

Vid installation av solcellsanldggning pad SISAB:s byggnader finns framtagen rambeskrivning med bilaga for
objektspecifika krav som konsulten ska anvénda och dessa beskrivs i denna projekteringsanvisning under rubrik
”System och funktion™.

Vid upprittande av beskrivningar ska anges vilken utgéva av SISAB:s projekteringsanvisningar de utforts efter.

Tekniska beskrivningar for solcellsinstallationer ska ansluta till senaste utgdva av AMA EL med géllande
dndringar och kompletteringar.

SISAB:s projekteringsanvisningar foljer strukturen i RA och AMA EL utan BSAB-koder.

SISAB:s krav pa brandskyddsatgérder &r inarbetade 1 denna anvisning och delar av dem finns i
Projekteringsanvisning Brandskydd.

Denna anvisning ska anvéndas tillsammans med Projekteringsanvisning El samt Projekteringsanvisning
Telesystem dé& dessa behandlar SISAB:s dvergripande krav pa el- och telesystemen som solcellsanldggningen
ansluts till.

Stockholms stad har ett mal att 6ka andelen fornybar energi och i Samverkansavtalet, internt inom staden, finns
en ekonomisk dverenskommelse vid beslut om solceller. Projekterande konsult ska darfor alltid vacka fragan
om installation av solceller for beslut 1 projektets styrgrupp.

Om ett projekt dvervéger att installera solceller pa tak eller byggnadsdel ska en forstudie utforas och redovisas
for SISAB:s Elspecialist innan projektstart. Fragan om statligt investeringsstdd ska ocksé véckas i
forstudieskedet. Solcellsinstallationen ska omfatta konstruktion, leverans, installation, provning driftsittning
och fullstdndig dokumentation bestdende av ritningar, funktionsbeskrivningar, protokoll, funktionsprov m.m.
samt information till drift- och underhéallspersonal.

Gillande miljokrav for installationer, se separat avsnitt i denna projekteringsanvisning samt SISAB:s
projekteringsanvisning Miljo.

Tekniskt samrad

Kom ihag att kontakta SISAB:s anvisningsansvarig for ett tekniskt samrad. Detta skall ske i varje projekt i varje
skede och dokumenteras av projektdr. Vid fragor eller funderingar finns alltid SISAB:s specialister till hjélp.

Filtitel: Kommunikation, matning och loggning
Filversion: 5530.0

Filinnehall:

Kommunikation, matning och loggning

Uppkoppling av utrustning

Ej tillitet for Entreprendr att ansluta egna SIM-kort eller annan typ av extern uppkoppling i levererad
utrustning. Endast uppkopplingar godkénda av SISAB far finnas i utrustningen.
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Elmatare

Elmatare ska installeras vid inkommande servis och vara i dubbelriktat utférande for mitning av bade inkopt
och exporterad el. Denna elmétare installeras av nédtdgaren. Entreprenoren ska ge underlag enligt
projekteringsanvisning El-telesystem till SISAB:s driftsamordnare for kraft- och belysning pa driftavdelningen
som gor fardiganmélan till ndtdgaren for métarbytet. En elmétare ska ocksa installeras i solcellsanldggningens
elcentral dit védxelriktare dr ansluten. Denna elmétare ska vara MID-godkédnd. Denna elmétare ska kommunicera
med féltbuss och rapporteringen ska ske med protokollet BACnet till SISAB:s styr- och 6vervakningssystem
SOL (SISAB On Line). Dessa uppgifter skickas dven vidare for visualisering pé solkartan.

Larm- och overvakningsapparater i El-och telesystem

Data fran solcellsanldggningens véxelriktare, elmétare och sensorer ska kunna ses 1 SISAB:s styr- och
overvakningssystem SOL. I entreprenaden ingdr att leverera dessa méatvérden i uppmarkt kablage i sling vid
ndrmaste apparatskap, samordnas med Styrkonsult. SISAB:s ramavtalade entreprendr for systemintegration, SI
ansvarar for inkoppling av kablaget samt systemintegration med programmering av funktioner och mitvérden i
Overordnat system SOL. Grénssnitt for entreprenaden beskrivs dven i driftkort ”0123-DK-SOLC11” som finns
under “Kravstéllande teknikdokument” pa kravportalen under ’Projekteringsanvisningar”. Summalarm frén
overspanningsskydd (AC och DC) ska ocksa levereras.

Kravstallning kommunikationsgrinssnitt for utrustning

o Kommunikation fran utrustning i solcellsanldggning till dverordnat system ska ske med i forsta hand
BACnet IP.

e Kommunikation med véxelriktare och elmédtare kan vara Modbus TCP om BACnet ¢j finns.

e Summalarm frén dverspanningsskydd (AC och DC) kan (om BACnet ej finns) levereras fran kontakt NC
(normally closed) i uppmarkt egen kabel som ansluts och kopplas in i ndrmaste apparatskap, samordnas
med Styrkonsult.

Foljande varden ska vara tillgangliga och levereras fran utrustningen
till SISAB:s styr- och overvakningssystem SOL.:

Per vixelriktare

e Daily power yields
Total power yields
Work state

Total active power
Performance ratio
DC Voltage 1

DC Current 1

Fran elmétare

e Active import
e Active export
e Active power

Filtitel: Mirkning och skyltning

Filversion: 5530.0
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Filinnehall:

Markning och skyltning

Mairkning och skyltning ska utforas enligt SS 436 40 00 utg 3, kap 712.
Utover det ska foljande mérkning och skyltning utforas:

¢ [ anslutning till brandforsvarstabla/angreppsvég for raddningstjénsten placeras ett anslag med grafisk
information om solcellsanlédggningens utbredning pa tak samt dess méarkeffekt.

e En 6versiktsbild/6versiktsschema dver anldggningens uppbyggnad placeras vid byggnadens
huvudcentral/serviscentral samt vid véaxelriktaren och vid
brandforsvarstabla/brandlarmscentral/raddningstjénstens angreppsvég in i byggnaden.

o Samtliga ingdende apparater och solcellsstrangar ska mérkas och ga att hirleda mot anldggningens
tekniska dokumentation.

e Anslutningspunkter for solcellsmodulerna ska vara mirkta med stringbeteckning samt polaritet for att
mojliggora enkel och snabb felsokning.

o Skyltar ska vara av maskingraverad plast, med svart text pa vit eller gul botten beroende pa skylttyp och
fastas mot underlaget med skruv. Skyltutférande ska ske i samrdd mellan SISAB och
solcellsentreprendren.

o Skyltar ska monteras pa fast underlag och far inte vara forviaxlingsbara. Montering pa apparatlock eller
annan lostagbar del accepteras e;j.

e Kabel som ansluts mellan solcellsmoduler och véxelriktare ska mérkas i borjan och i slutet av kabeln.

e Dosa for summalarm mérks med klartext, samt att parter i den mérks med NO, NC etc.

o Ett flyttbart exemplar av skylten ”Anvisning for atgéarder vid elolycksfall” samt ett exemplar av skriften
”Livraddning vid elskada” ska levereras. Dessa placeras i en mapphéllare som monteras vid véxelriktare.

Varnings-, forbuds-, och informationsskyltning ska utféras och monteras enligt foljande:

¢ Vid kopplingslidor och DC-brytare:
Varning Solcellsanldggning
Livsfarlig spanning
Elektrisk spanning kan inte frinkopplas
¢ Vid viixelriktare:
Varning Solcellsanldggning
Livsfarlig spanning
Apparaten dr spianningssatt fran tva hall. Vid frinkoppling av apparat bryt forst spAnningen pa
vixelstromssidan och sedan pa likstromssidan.
¢ Vid nitanslutning/servispunkt/huvudcentralen:
Varning Solcellsanldggning
Dubbel matning
Ett solcellssystem &r kopplat till denna byggnad Isolera bdde solcellssystem och huvudmatning innan
arbete paborjas i huvudcentralen.
¢ Vid riddningstjanstens angreppsvig/brandlarmscentral:
Varning Solcellsanldggning
Livsfarlig spénning

Skylt enligt bild nedan ska monteras:

Vid anslutningspunkten (inkommande servisen).

Vid elmitaren (om den inte & monterad vid anslutningspunkten).

Vid den elcentral som vixelriktaren dr ansluten till.

Pé byggnadens fasad vl synlig vid riddningstjénstens forvintade angreppsvig och vid byggnadens
samtliga entréer.
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(Figur: Varningsskylt for solcellsanliggning)

Filtitel: Miljobyggnad
Filversion: E530.0

Filinnehall:

Miljobyggnad

SISAB projekterar all nyproduktion enligt Sweden Green Building Council:s system Miljobyggnad, totalbetyg
SILVER. I vissa fall innebdr Miljobyggnads kriterier nya eller hdgre krav jaimfort med SISAB:s anvisningar.
T.ex. kan det stéllas sdrskilda krav pa berdkning och uppf6ljning. Kraven beror pé vilken niva (BRONS,
SILVER, GULD) som valts for respektive indikator och vilken kriterieversion man arbetar med. Mer
information om Miljobyggnads kriterier och indikatorer finns pd SGBC:s hemsida.

De indikatorer som denna anvisning framst beror &r:

3. Energianvéndning
4. Andel fornybar energi

Betyg for respektive indikator framgar av SISAB:s betygsverktyg som ingér 1 projekteringsanvisning Miljo.

Filtitel: Provning och besiktning
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Filversion: E530.0

Filinnehall:

Provning och besiktning

Forbesiktning

Forbesiktning ska goras av hur slingor dr uppdelade, hur kablaget dr forlagt pa tak samt kontroll av ramverkets
forbindningar och takinféstningar. Detta d& dessa kontroller dr svéara att utfora nir panelerna &r monterade pa sin
plats.

Slutbesiktning

Fore slutbesiktning ska det utforas injustering och provning av anldggningen. Samtliga system ska provas, for
funktioner gemensamma for flera system ska dven samordnad provning genomforas. SISAB ansvarar for den
samordnade provningen via en ramavtalad provningsledare. Utdver de berdrda kontroller som anges i SS 436
40 00 utg.3 del 6 ska entreprendren utfora foljande kontroller som ska protokollforas:

Isolationsprovning av samtliga kablar

Kontroll av skyddsjordning

Kontinuitetsmétning

Maitning av 6ppen kldmspanning (Voc) for samtliga solcellsstrangar.

Solcellsanldggningens funktion ska provas for hela anldggningen samt for anlédggningsdelar, vid ett enda

tillfalle och under normala driftférhallanden.

e Funktion av anldggningens samtliga brytare, véixelriktarnas skydd mot 6-drift och uppstart av
vaxelriktarna ska provas.

e Viderforhallanden (aktuell solinstralning och temperatur) samt bade DC och AC- effekt vid samtliga
véxelriktare ska noteras och jimforas med varandra samt med véderforhéllanden for beddmning av
anldggningens funktion.

e Provning, provdrift och injustering av samtliga i entreprenaden ingdende anldggningsdelar avseende
driftsinstruktioner, indikeringar, larm etc.

e Alla i entreprenaden ingdende funktioner provas avseende berord funktion.

Filtitel: Service
Filversion: E530.0

Filinnehall:

Service

Skrivning om service ska regleras i AF-del och i entreprenaden ska ingé servicebesok som ska ske vid fyra
tillfillen under garantitiden: tvd ganger under forsta aret efter slutbesiktning, en ging under tredje aret och en
ging under femte ret efter slutbesiktningen. Servicebesok ska innefatta kontroll (driftkontroll,
funktionskontroll och statuskontroll) och darav foranlett felavhjilpande underhall och justering samt byte av
forbrukningsmateriel och andra atgéarder som syftar till att uppratthalla planerad funktion. SISAB ska kallas att
delta vid servicebesok.
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Servicebesok ska protokollforas och samtliga punkter ska dateras och signeras. Protokoll ska skrivas pa av
bestillaren och uppvisas vid garantibesiktning. Om entreprendren inte genomfor planerat servicebesok eller inte
utfor servicebesok pa ritt sitt far bestillaren ombesorja servicebesok pa entreprendrens bekostnad, utan att
entreprendrens ansvar under garantitiden fordndras.

Filtitel: Standarder

Filversion: 5230.0

Filinnehall:
Standarder
For entreprenaden ska galla (senaste upplaga med andringar och
tillagg):
e SS 4364000 Elinstallationer for lagspanning - Utférande av elinstallationer for 14gspénning.
e SS 4370140 Anvisningar for anslutning av 1dgspanningsinstallationer till elnét.
e SS-EN 50160; Spanningens egenskaper 1 elnét for allmén distribution.
e SS-EN 60904 Solceller del 1- 10
. S—S—EN—é&%—lé—Se%eeHe%——Keﬂs%ﬂﬂe&eﬂs-MMS 1 Konstruktlol och typgodkannande av

se}eel-}smeelu}etsolcellsmoduler— Drovning,

SS—EN 61345 Solceller - Provning ;olcellsmoduler med UV-stralning.
SS-EN 61683 Solkraftverk - Bestimning av verkningsgrad hos utrustning for elanpassning.
SS-EN 61721 Solceller Kanshghet for mekamsk paverkan

rervakning —Métning databverforing oeh utvérdering. IEC 61724-
ISOICellss stem —Prestanda Del 1: Overvakmn
SS-EN 61725 Solkraftverk Berakmng av solmstralmngens dygnsproﬁl

SS—EN 61829 Solkraftverk Faltmatmng av forhallandet mellan strom och spanning.

SS-EN 61853-1 Solcellsmoduler - Provning av prestanda och angivande av mirkvérden.

SS-EN Nitanslutna solcellsanldggningar — Minifodringar pa dokumentation, kontroll och
provning for idrifttagning.

Ovriga standarder och foreskrifter:

IEC 61836 Solar photovoltaic energy systems - Terms and symbols.

DIN VDE 0126 Automatic disconnection device between a generator and the public low-voltage grid.
Anslutning av kundanlédggningar 1-36 kV till elndtet, IBH 04 Svensk Energi.

CE-mérkning och EMC-direktivet (89/336/EEC)

SEK Handbok 457 med rad och regler for solcellsinstallationer

SIS handbok 537 for montering av utanpédliggande solpaneler for yttertak
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Filtitel: System och funktion
Filversion: E&30.0

Filinnehall:

System och funktion

Allmant

Som bilagor till denna projekteringsanvisning finns framtagen ramhandling med generella krav, se bilaga 1.
Konsult ska vid nyinstallation i forsta hand anvdnda denna fardiga beskrivning. Till beskrivningen ska bifogas
bilaga dar konsulten anger objektspecifika krav, se bilaga 2, samt dokumentet registrera ny anléggning, se
bilaga 3. I bilaga 2 finns instruktion om vilka objektspecifika uppgifter konsult méste projektera och samordna
med 6vriga konsulter som takkonsult, konstruktor och brandkonsult.

Bilagor, mallfiler:

Bilaga 1 Ramhandling Generella krav
Bilaga 2 Ramhandling Objektspecifika krav
Bilaga 3 Registrera ny anlaggning

Anmalan till natagaren

Entreprendr ska ombesdrja foranmélan till elndtdgaren (Ellevio). Foranméilan ska innehélla erfoderliga uppgifter
fran entreprendr och fullmakt fran SISAB for tillstand att ansluta solcellsanldggningen till elnitet. For fullmakt
kontaktar entreprendr SISABs Driftsamordnare kraft och belysning. Entreprendr skall ombesdrja fardiganmélan
till nitagaren.

Utrustning som apparater, kopplingslddor och andra tekniska anordningar ska placeras och anordnas sa att de ar
latt atkomliga och kan kontrolleras, servas, bytas och underhallas pé ett enkelt sétt och utan onodiga
driftavbrott. System- och materialval ska vara enhetliga. Material, installationskomponenter och service ska
kunna tillhandahéllas i framtiden. Samtlig materiel ska vara i PVC- och halogenfritt utférande.

Garantitid for solcellsentreprenader ska regleras i AF-delen generellt vara 5 ar. Solcellsanldggningen ska
normalt dimensioneras sa att max 10 % av solelen som produceras under verksamhetséret (d.v.s. 15 augusti till
15 juni) matas ut pa elnétet.

Anldggningar 6ver S00kW maste godkénnas av elspecialist pA SISAB. Solcellsmoduler och tillhdrande
vixelriktare behover inte kontrolleras i Byggvarubedomningen (BVB).

Solcellsanldggning ska vara utford for anslutning till fastighetens elsystem. DC-kablage fran solcellsmoduler
till vaxelriktare ska dimensioneras sa att effektforluster 1 kablaget &r max 1 % d& véxelriktaren arbetar vid
standardbelastning.

For system och produkter som bestar av programmerbara apparater ska det ingé all programvara och
programmering som kravs.

P& bade AC- och DC-sidan om véxelriktare ska brytfunktion finnas sa att underhéll kan utféras utan att Gvriga
véxelriktare behover tas ur drift. Brytare pd DC-sidan fér vara integrerad i véxelriktaren, fysisk
franskiljningsfunktion pa DC-sidan far vara urkoppling av DC-kablage fran véxelriktaren under forutsittning att
DC-brytare finns integrerad i vaxelriktaren.

Om fler &n en véxelriktare installeras pa samma plats ska separat AC-central for anldggningen installeras.
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AC-centralen ska innehalla sédkringar for respektive vaxelriktare och en huvudbrytare (lastbrytare). Samtliga
ingdende delar ska uppfylla kraven for CE-mirkning och vara CE-mirkta pa installerad plats.

Fastanordning och apparater ska med avseende pa material och utférandeform vara anpassade efter pa
anviandningsplatsen rddande forhallanden. Ledningar och apparater ska genom sitt utférande, ldge eller séarskild
anordning vara skyddad mot skada som kan uppsta genom mekanisk averkan, kemiskt angrepp och vid vdarme
eller kold. Kabelstegar och kabelrdnnor ska ha separata utrymmen for kraft, tele och styr. Utrymme ska
avskiljas med avskiljningsplét enligt kraven 1 SISAB:s El-teleanvisning.

Integrerade solceller

Solceller som é&r integrerade i tak, fonster eller fasadmaterial ska ej projekteras. Detta da erfarenheten av dessa
produkters livsldngd och héllbarhet idag ar for kort.

Viaxelriktare

Medelverkningsgrad for vaxelriktare ska vara minst 95 % enligt EuroEta. Produktgaranti pd vixelriktare ska
regleras i AF-delen och garanti ska vara minst 10 ir. Vixelriktaren ska vara nitansluten, 3-fas och avsedd for
solcellssystem och infasning pa elnitet 230/400V, 50 Hz véxelstrom. Inkoppling mot elnét ska ske symmetriskt.
Ange att entreprenor i sitt anbud ska ange typ av véxelriktare (samordna med krav i AF-del). Erbjuden
vaxelriktare maste finnas med i ndtdgaren Ellevios lista for att fa installeras och anslutas till elnitet.

Vixelriktaren ska kunna kommunicera med 6verordnat styrsystem med kommunikationssprédk BACnet. For
krav pa konfigurering av BACnet se dokument "Ramverk Systemintegration BACnet utgava 1”. Viéxelriktare
ska vara CEmarkta och utrustade med 6verspénningsskydd, skydd mot 6-drift (islanding) samt uppfylla kraven
for elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) enligt SS-EN 61000.

Vixelriktare ska i1 forsta hand anslutas direkt till fastighetens stillverk/servisfordelning. Placering av
vixelriktare ska vara sadan att den kan bytas och underhéllas utan onddiga driftavbrott.

Vixelriktare ska i forsta hand placeras inomhus pé grund av véaderslitaget. Sker placering utomhus ska den ha
tillrackligt hog IP-klass, vara skyddad fran vidder och solens UV-stralning, placeras odtkomlig under tak
omgiven av galler eller platviggar samt sd néra solcellsmodulerna som mdjligt for att minimera lingden pé
likstromskablaget.

Vixelriktare inomhus ska placeras i vilventilerade utrymmen, P& grund av virmeutveckling far avstandet
mellan vixelriktare sinsemellan samt mot véggar och tak inte underskridas det som foreskrivs i vixelriktarens
installationsmanual. Utrustning for solceller fir ej placeras i1 hissmaskinrum. Detta da endast behorig personal
far vistas 1 hissens maskinrum.

Solcellsmoduler

Produktgaranti pa solcellsmoduler regleras i AF-del och garanti ska vara minst 10 ar och de ska ha en
effektgaranti pd minst 97 % av specificerad toppeffekt vid STC (Standard Test Condition) &r 1 samt dérefter en
linjér effektgaranti som garanterar att dessa efter 25 ar ger minst 80 % av specificerad toppeftekt vid STC
(Standard Test Condition).

Solcellsmodulerna ska minst uppfylla de krav som stills enligt IEC 61730. Kristallina solcellsmoduler ska
minst uppfylla de krav som stélls enligt IEC 61215 och tunnfilmssolceller ska minst uppfylla de krav som stills
enligt IEC 61646.

Verklig toppeffekt fran respektive solcellsmodul fér ej vara ldgre dn angiven méarkeffekt (STC) och den far
avvika max +5% fran angiven mérkeffekt (STC). Solcellsmodulernas fabrikat och typ ska anges 1 anbud liksom
modulens toppeffekt (DC, STC). Solcellsmodulerna ska vara utrustade med snabbkopplingskontakter for sdker
hopkoppling. Kontakterna ska uppfylla IP-klass 67 eller bittre och vara UV-bestidndiga.
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Systemutformning utomhus

Hénsyn ska tas till takets Gvriga installationer sa inte solcellmodulernas placering forsvarar underhéllet av
dessa. Monteringsmaterial ska ha en produktgaranti pd minst 10 ar. Forldggning av kablage utomhus ska ske
samlat under monteringssystem pa tradstege/kabelstege med metallock och kablarna ska vara UV-bestindiga.
Vid forldggning ska hansyn tas till kablarnas virmeledningsformaga.

Solcellssystem ska utformas med hinsyn taget till skuggning mellan solcellsmodulrader och andra skuggande
objekt. Optimerare ska ej anvindas. Bakom skuggande objekt bor skuggningsvinkeln vara hogst 18° 1 sektorn
+/- 30 grader relativt norr, se figur nedan.

(Figur: Visualisering av praktisk tillimpning av skuggningsvinkeln som ska vara hogst 18° 1 sektorn +/- 30
grader relativt norr)

I solcellsentreprenad ska ingd att utreda och optimera placeringen med hénsyn till taklutning, skuggning samt
att tillse att solcellssystemet dr dimensionerat for normenliga vind- och sndlaster for platsen dér installationen
sker. Berdkningar for vind- och snolaster ska goras och dokumenteras av entreprenoren.

localhost:3000/sisab-metoder-diff-700-800 13/15



2025-09-23 15:11 Sisab - Sisab Metoder

P& tak som lutar mer dn 10° bor upplutning av moduler undvikas, istillet bor takets lutning foljas, detta
eftersom montering i takets lutning gor att eventuella krav pa bygglov undviks och att en béttre estetik pa
installationen ofta kan uppnas.

Pé laglutande tak far moduler ej monteras med l4gre lutning 4n den ldgst angivna av tillverkaren. Detta da for
lag lutning riskerar att smutsvatten inte rinner bort helt vilket ger avlagringar som till slut forstor de tackta
cellerna Pa laglutande tak bor moduler lutas upp minst ca 10 grader frin takplanet mot sdder.

Stativ/bérverk for solcellsmodulerna ska i forsta hand installeras med en metod som inte kriver att fastighetens
tatskikt penetreras, for platta tak innebar detta exempelvis aerodynamiska monteringsldsningar/ballastsystem
och for falsade plattak innebar det exempelvis infdstning med falsklammor.

Monteringssystem for solcellsmodulerna ska vara certifierat for solcellssystem. Monteringssystem ska vara
dimensionerat och konstruerat for normenliga snd- och vindlaster vid installationsplatsen. Takinféstningar for
monteringssystemet ska vara dimensionerade och konstruerade for monteringssystemet och normenliga sno-
och vindlaster vid installationsplatsen. Montagesystem ska vara ytbehandlade till 1agst korrosivitetsklass C3.
Takinféstningar ska utforas enligt SIS handbok 537 f6r montering av utanpaliggande solpaneler pa yttertak. Om
kabel behover dras genom yttertaket ska det utféras med ’svanhals” enligt kraven i AMA HUS.

Sa kallade ballastsystem ska undvikas pa grund av risker med lickage och for hdga punktlaster. Ska
ballastsystem Overvigas ska detta forst godkdnnas av Byggspecialist som ett avsteg.

Hopkoppling av moduler m.m. utomhus ska utféras med vidderbestdndiga kontakter eller kopplingsdosor.
Strangkablar utomhus ska vara dubbelisolerade, UV-bestdndiga och skyddade mot skada som kan uppstd genom
t.ex. kemiskt angrepp, mekanisk averkan eller varierande temperaturer. Ledning ska fastas pa bada sidor om
bojar och dér den lamnar kabelstege for att forldggas pa annat underlag eller annan tradstege/kabelstege.
Ledning som passerar en rorelsefog i byggnad ska forldggas sé att upptrddande rorelser inte kan skada
ledningen genom kldmning, strickning o. dyl. Vid genomforing i vigg eller tak ska forldggningssattet och
titningar utformas sa att erforderlig virmeavledningsforméga for kablarna uppnés. Ledning som inte genom sitt
lage ar skyddad mot mekanisk paverkan ska forses med skydd som forhindrar kross- och klimskador.
Ledningar som forldggs pd kabelstege, bade horisontellt och vertikalt, ska riktas och najas. Anvinds buntband
(stripes) for fastséttning av kablage ska dessa ha mycket hog UV-bestandighet med en angiven forvéintad
livslingd pa minst 20 &r.

Vid blandning av metaller ska hénsyn tas till galvaniska strommar sé att galvanisk korrosion ej uppstar.
Infastning av solcellspaneler ska vara utformad sé dessa ej faller ned vid brand pé taket.

Stalkonstruktioner utomhus sdsom kabelstegar, infastningar och m.m. ska vara ytbehandlade till
korrosivitetsklass C4 eller hogre.

Jordning och skydd

Stativ/bérverk for solcellsmoduler samt trddstegar/kabelstegar pd tak ska funktionsutjamnas enligt leverantdrens
anvisningar. Detta fir ej goras med gron-gul kabel. Vixelriktare och annan ingdende elektrisk apparatur ska
skyddsutjamnas till gemensam skyddsutjamningsskena som monteras vid AC-central eller vixelriktare.
Overspinningsskydd som #r anpassade for anliggningen ska finnas pa DC- och AC-sidan.

Kopplingar och kablage

Om parallellkoppling av solcellsstrangar behovs for anldggningen ska detta ske med parallellkopplings-
kontaktdon eller 1 en parallellkopplingsbox, placering samordnas med bestillaren. Kapslingsklass ska véljas 1
enlighet med boxens placering, dock minst IP44. Om mer &n 3 stringar parallellkopplas till samma véaxelriktare
ska strangsdkringar for varje enskild strang placeras i kopplingsboxen.

All erforderlig kanalisation for solcellsinstallationen ska ingd, detta inkluderar bl.a. kanalisation fran
solcellsmodulerna till vaxelriktare och kanalisation for kablar inom utrymme for vixelriktare med tillhérande
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utrustning.

Haltagningar och tdtningar for kabelgenomforningar ska vara utforda enligt AMA-HUS och
projekteringsanvisningar Byggteknik.

Samtliga héltagningar, brand- och ljudtdtningar ska inga i entreprenaden. Kabelgenomforingar i yttervigg eller
yttertak ska samordnas och utforas sa att klimatskalets vader-, brand- och lufttdthet bibehélls.

DC-kablar

Kablar ska vara dubbelisolerade och ledare ska vara mérkta med (+) plus, och (-) minus. Kablarna ska vara
halogenfri, UV-taliga och védertaliga 1 utsatta ldgen. DC-kablar ska samforldggas parallellt for att minska
storningsrisken av luftburen kommunikation. Snabbkopplingskontakter M4 i alla kopplingar och anslutningar
ska vara av samma fabrikat och typ. Val av kanalisation ska anpassas till omgivningen bade estistiskt och
funktionellt.
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